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 :Introduction مقدمة .1
 

ة من الفطور الراقية وتنتمي معظميا لمفطور الدعامية أو الزقية، وقد الفطور المزروعة ىي مجموع
 Mariaتم زراعة عدد منيا عمى نطاق تجاري )الفطور المأكولة في العالم، و  نوع من 2000جل أكثر من سُ 

et. al., 2000.)  تمتاز الفطور المأكولة بمحتواىا العالي من البروتين ومحتواىا المنخفض من الدسم، كما
الأحماض الأمينية الأساسية والفيتامينات والمعادن الضرورية لجسم الإنسان، حيث تحوي الفطور  عمى حتويت

%، 9.43%، ورماد بنسبة 24.69%، وبروتين خام بنسبة 2.63المجففة باليواء عمى دسم خام بنسبة 
مينية ىي: أحماض أ 7%، والتي تحوي 17.6%، وأحماض أمينية كمية بنسبة 0.5سكر مرجع بنسبة و 

أنواع من الأحماض الأمينية غير  01سين وثريونين وفينيل ومثيونين، وإيوليوسين وليوسين وفينيل ألانين ولاي
وم والفوسفور والصوديوم والكالسيوم يبوتاسالمعادن: ، و E، وC، وB2، وB1الأساسية. كما تحوي فيتامينات: 

وقد زُرعت الكثير من الفطور  ،(Sanchita, 2008يز )والمغنزيوم وآثار من الزنك والحديد والنحاس والمنغن
 (.3، 2، 1المأكولة ذات النكية العالية، والفطور المأكولة الغذائية، والفطور الطبية )الشكل 

 

 المزروعة لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية : بعض فطور النكهة العالية(1الشكل )

     
 كييمين: فطر الكستناء، يسار: فطر شيتا
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 : بعض الفطور المأكولة المغذية المزروعة لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية(2الشكل )

   
 المحاري الصيفيالفطر المحاري الربيعي، يسار: الفطر يمين: 

      
 ، يسار: فطر اليحيون الأبيض: فطر ممك المحاريوسط، المحاري الشتويالفطر يمين: 

  
 المحاري الورديالفطر لذهبي، يسار: المحاري االفطر يمين: 



  

8 
 

 : بعض الفطور الطبية المزروعة لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية(3الشكل )

         
 يمين: فطر رايشي، يسار: فطر لبدة الأسد

حممة ومُكاثرة عمى ىي عبارة عن مشيجة الفطر مُ  Mushroom spawnإن بذار الفطور المزروعة 
وتكون  المحاصيل النجيمية، حيث تمثل ىذه الحبوب مادة حاممة ومغذية لممشيجة،أنواع  د منحبوب عد

ثماره، محضر لنمو الفطرال substrate النيائي زرعالجاىزة لمزرع في وسط  تعمل ىذه المشيجة كممقح، و  وا 
 فطرال تؤثر جودة بذار .وتنمو عميو وصولًا للئثمار الفطر، حيث تنشر خيوطيا في جميع أنحاء وسط زرع

يُعد حيث  ،بشكل مباشر عمى سرعة انتشار المشيجة، وكمية المحصول، وجودة محصول الفطر النيائي
في عممية  البذار المفتاح الأساسي في زراعة الفطور وعدم توفر البذار عالي الجودة ىو العائق الأساسي

ىو عممية حيوية   mushroom spawn رو إنتاج بذار الفطإن وبكممات أخرى ف ،إنتاج الفطور المزروعة
تعتمد و ر، و عمى وسط زرع معقم، تمييداً لاستخداميا في زراعة الفطبتحميميا تُستخدم لإكثار مشيجة الفطر 

 Paswal and)ث ية لضمان جودة البذار ومنع التمو ىذه العممية عمى دقة التحكم في العوامل البيئية والتقن
Kakraliya, 2022; IHT, 2025). 

ج بذار الفطور المزروعة تُمقح حبوب المحاصيل النجيمية المعقمة بالبخار بمشيجة وفي عممية إنتا
الفطر النامية عمى زرعة في طبق بتري عمى وسط زرع مناسب، وعندما يكتمل نمو المشيجة عمى كامل 
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والذي يُستخدم لتمقيح وسط زراعة  mushroom spawnوسط الحبوب يُسمى ىذا الخميط بذار الفطر أو 
وغيرىا   sawdustونشارة الخشب hay والتبن compostكالدبال  cultivation substrateر الفطو 

(Penn state, 2025.) 

ومن ىنا أتى مصطمح بذار ، الفطر أبواغ لا تحويوعمى خلبف ما ىو شائع فإن بذار الفطور غالباً 
ت من غير البذور الحقيقية الناتجة شأنيا شأن العديد من الوحدات التكاثرية لمنباتا الفطور الفطور وليس بذور

وغيرىا، ففي حين أن البذور تنتج من الثمار فإن  بصالعن الثمار، كدرنات البطاطا وفصوص الثوم والأ
 شمل كل الوحدات التكاثرية التي تستخدم عمى نطاق تجاري غير البذور.يبذار مصطمح 

)حبوب  وتدني كمفتيا اد الأوليةيعتمد إنتاج بذار الفطور بشكل أساسي عمى سيولة توافر المو 
المحاصيل النجيمية(، وتوفر مصدراً جيداً للئمداد بالأجسام الثمرية لمفطور، ومخابر مجيزة لتأمين الشروط 

 Paswalالمعقمة، وميارات فنية خاصة لإنتاج بذار عالي الجودة بتكاليف مقبولة من الناحية الاقتصادية )
and Kakraliya, 2022.) 

 ع بذار الفطر:أنوا .1.1
 يتوفر بذار الفطر بأشكال مختمفة، كل منيا مناسب لطريقة زراعة مختمفة: 

: وىو النوع الأكثر شيوعاً، مُحضر من حبوب أحد المحاصيل Grain spawn وببذار الحب -1
 أو الأرز غير المقشور أو الشعير أو أو الشوفان النجيمية بشكل أساسي مثل: الدخن أو القمح أو الشيمم

 وىي متعددة الاستخدامات وتوفر محتوى غذائياً عالياً لممشيجة ،الذرة الصفراءأو  الذرة البيضاء
(Yabrak et al., 2009) . 

مُعمقة في وسط سائل، يُستخدم أو أبواغ : وىو عبارة عن مشيجة Liquid spawnسائل البذار ال -2
 (.IHT, 2025غالباً للئنتاج واسع النطاق أو التجاري )

: وىو عبارة عن أسافين خشبية مُمقحة بمشيجة الفطر، تُستخدم بشكل Plug spawnبذار الأسافين  -3
 .تاكييمثل الزراعة التقميدية لفطر الش ارعمى جذوع الأشج لمفطور مزراعة الخارجيةلأساسي 
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وىو عبارة عن نشارة خشب ممقحة بمشيجة الفطر، : Sawdust spawnبذار نشارة الخشب  -4
 لزراعة الفطور المحممة لمخشب مثل فطر الشيتاكي، وىي مثالية لمزراعة عمى جذوع الأشجار.تُستخدم 

عمى  4112حمب عام ي مركز البحوث العممية الزراعية في بدأ انتاج بذار الفطور المأكولة في سورية ف وقد
 الحبوبور عمى لفطنتاج بذار اب، وقد تكممت جيودىم بنقل تقنية إيد فريق عمل وطني من الباحثين الشبا

وقتيا بتكريم فريق  والإصلبح الزراعي الدكتور عادل سفر ، حيث قام السيد وزير الزراعةإلى المركز المذكور
، كما قام بافتتاح معرض متخصص وشامل لجميع مراحل إنتاج فطر اليحيون 2005/ 5/ 25بتاريخ العمل 

ى مركز البحوث العممية الزراعية في لد 2006/ 9/ 27من البذار إلى الزراعة والقطاف والتعميب بتاريخ 
ن مركز ووجو بنقل ىذه التقنية إلى المؤسسة العامة لإكثار البذار في حمب، حيث بدأ التعاون بيحمب، 

نتاج لتأسيس المشروع الوطني لإحمب والمؤسسة العامة لإكثار البذار لعدة أعوام البحوث العممية الزراعية في 
 Agaricusبدأ الإنتاج التجاري لبذار فطر اليحيون فسورية، -حمب–لدى المؤسسة  الزراعي ربذار الفط

bisporus  والفطر المحاريPleurotus ostereatus وتطور الإنتاج ليبمغ الإنتاج 2008عام  في ،
فريق من الخبراء والباحثين والميندسيين ثم عمل  ،(Yabrak et al., 2009) 2009التجاري بدءاً من عام 

لمدة سنوات عمى تطوير ، و 2013بدءاً من عام  ،خبريين والعاممين لدى الييئة العامة لمتقانة الحيويةوالم
 (.4)الشكل  في سورية ونقل ىذه التقنيات المتقدمة إلييا تقنيات إنتاج بذار الفطور المأكولة والطبية

 (4الشكل )

    
 لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية فريق العمل 
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 :Grain spawn technique الحبوب بذارية تقن .2
 

ىو الأسموب الأكثر شيوعاً لإكثار مشيجة   Grain spawnر عمى الحبوبو إنتاج بذار الفطإن 
الفطر عمى حبوب المحاصيل النجيمية مثل: القمح أو الذرة البيضاء أو الدخن أو الشيمم أو الأرز غير 

يُستخدم و عناصر الغذائية ومساحة سطحية كبيرة لنمو المشيجة. المقشور، حيث توفر الحبوب مصدراً غنيّاً بال
 ;compost (Stamets, 2000مثل الدُبال  ىذا البذار لاحقاً كمقاح لزراعة الفطر في وسط الزرع النيائي

Yabrak et al., 2009.) 

 بواغالأ إما منر باختيار سلبلة فطر عالية الجودة، والتي غالباً ما تنُمى و تبدأ عممية إكثار بذار الفط
. تُزرع ىذه السلبلة في وسط غني بالمغذيات، مثل ة الجسمية الخضرية لوسجنأو من زرع الأ الجنسية لمفطر

"، والتي تُشكل مصدراً لمزيد من Mother culture لإنتاج "الزرعة الأم (PDA) وسط بطاطا دكستروز آجار
حبوب القمح  :، والذي عادةً ما يكون حبوباً مثللمشيجة. تتضمن الخطوة التالية تحضير وسط الزرعاإكثار 

، أو الدخن أو الذرة البيضاء، أو مواد حاممة مثل نشارة الخشب، وذلك حسب نوع الفطر أو الشوفان أو الشيمم
شروط  تحتيُعقم ىذا الوسط لإزالة المموثات ويُبرد قبل التمقيح. ثم تُضاف الزرعة الأم إلى وسط الزرع  حيث
يسمح لممشيجة بالنمو عميو واستعماره. ثم يُحضن وسط الزرع المُمقح في ظروف مُتحكم فييا من  م، ممايعقالت

وسط الزرع، مما ينتج عنو بذار  أجزاءدرجة حرارة ورطوبة، لبضعة أسابيع، فتنتشر المشيجة في جميع 
لعممية أمراً بالغ الأىمية مكتمل النمو وجاىز للبستخدام في زراعة الفطر. يُعد الحفاظ عمى التعقيم طوال ىذه ا

 (.IHT, 2025لضمان بذار عالي الجودة وخالٍ من المموثات )

 المراحل الأساسية التالية: المأكولة مفطورل الحبوب تشمل عممية إنتاج بذار

 تحضير الزرعة الأم النقية. -1

 تحضير البذار الأم عالي النقاوة. -2

 (.Paswal and Kakraliya, 2022تحضير البذار التجاري ) -3
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 :Mother culture الزرعة الأمتحضير  .1. 2
 اختيار سلالة الفطر الصحيحة: .1 .1. 2

 فطرية سلبلات اريختالفطرية الجيدة، حيث يجب ا السلبلة باختيار الصحيحة البذار نتاجإ عممية تبدأ
 الفطر أو Agaricus bisporus اليحيون الأبيض فطر مثل المحمية، لمظروف ومناسبة الإنتاجية عالية

 .(4102 خالد،) .Pleurotus spp المحاري

 زراعة النسج: .2. 1. 2
سج الجسمية )الخضرية( يمكن الحصول عمى الزرعة الأم النقية لمفطور المزروعة إما من زرع النُ 

ن حاممة ، عمى الرغم من أن الأجسام الثمرية لمفطور الكبيرة تكو الجنسية ليا ليذه الفطور أو من زرع الأبواغ
للؤبواغ، إلا أنو نادراً ما تكون جميع ىذه الأبواغ قوية، وتُظير الزرعات النقية النامية منيا اختلبفات وراثية 

أكثر . أما في زراعة النُسج فنحصل عمى زرعات نقية قوية و فيما بينيا ومع السلبلة الأم وتباين وراثي كبير
 و م، حيث تُجمع إثمارات فطر ناضجة جيداً )عادةً من القطفة الأولى(مماثمة وراثياً لمسلبلة الأتماثلًب وراثياً، و 

 Yabrak)دقائق  5-2لمدة % 0.5يُعقم سطحياً باستخدام محمول معقم مثل محمول ىيبوكموريت الصوديوم 
et al., 2009م الثمري إلى نصفين بشكل ويُقسم الجس يجفف عمى ورق نشاف معقم، ثم (5 ( )الشكل

منطقة التقاء الساق بالقبعة بطريقة معقمة  عندزعة صغيرة من نسيج المحم الداخمي تُؤخذ خ، و طولي
، وتُوضع في طبق بتري فوق وسط بطاطا دكستروز آجار (6 )الشكل مُعقم وباستخدام ممقط أو مشرط طبي

(PDA( أو وسط مستخمص الشعير آجار )MEA)  (7)الشكل. 

 سطحياً اختيار جسم ثمري مناسب وتعقيمه  (:5الشكل )

     
 .بمحمول معقم يمين: جسم ثمري صغير بمواصفات ممتازة، يسار التعقيم السطحي لمجسم الثمري
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 : تجفيف الجسم الثمري وقطعه وأخذ خزعة من نسيج المحم(6)الشكل 

       

نطقة الواصمة بين الجسم الثمري طولياً وأخذ خزعة من الم قطعيمين: تجفيف الجسم الثمري عمى ورق نشاف معقم، يسار: 
 الساق والقبعة.

 : نقل خزعة النسيج إلى طبق يحوي وسط زرع مناسب(7)الشكل 

        

 يمين: وضع الخزعة عمى وسط زرع مغذي في طبق بتري، يسار: اغلاق الطبق وكتابة المعمومات عميه.
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 التحضين: .3. 1. 2
، وبعد أسبوع يبدأ نمو (8شكل )ال درجة مئوية 2±  25تُحضن ىذه الأطباق عند درجة حرارة 

نحصل بذلك عمى لح وسط الزرع بالكامل خلبل أيام، المشيجة الفطرية من خزعة النسيج، والتي تغطي سط
 Paswal and)( 9)الشكل  mother culture الزرعة النقية من الجسم الثمري والتي تُدعى الزرعة الأم

Kakraliya, 2022.) 

 ة الأم(: تحضين أطباق الزرع8) الشكل

         

 في الحضانةم الأزرعات تحضين أطباق ال

 زرعات أم نقية ومكتممة النمو (:9الشكل )

    
 لفطر لبدة الأسد يمين، لفطر رايشي، يسار:
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 .المحاري الصيفي شيتاكي، يسار: لمفطر مفطرليمين:  ،زرعة أم نقية

 
 التخزين: .4 .1. 2

أخرى  زرعالوسط أس لإبطاء نمو المشيجة حتى نقميا إلى ° 4-2ند عفي البراد  الأم زرعاتحفظ التُ 
 (.FAO, 2018) (10 الشكلمختمفة )

 °س 4 – 2في البراد عند الدرجة  أطباق الزرعات الأم تخزين (:10الشكل )

 
 حفظ الزراعات الأم لمفطور المزروعة لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية
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 :Mother spawn تحضيز البذار الأم .2. 2
 :ومعالجتها تحضير الحبوب .1. 2. 2

تفُضل الحبوب الكاممة ذات المحتوى العالي من النشاء، مثل حبوب القمح أو الذرة البيضاء أو 
 تُحضّر الحبوب بالغربمة والتنظيف والغسيل .(2015الدخن، لكونيا تدعم نمو المشيجة بكفاءة عالية )خالد، 

غرام من كربونات الكالسيوم  20ن دقيقة. ثم يُصفى الماء الزائد، ويُخمط والطبخ لمدة حوالي ثلبثي والنقع
يث تُغمّف الحبوب بكربونات ح. (11)الشكل  كيموغرام من الوزن الرطب لمحبوب 1لكل  (CaCO3المخبرية )

ون سبب ، مما يُسرّع نموّ المشيجة. أحياناً يكبقميل 7فوق الدرجة  إلى  pHالكالسيوم لرفع الرقم الييدروجيني
 ,Paswal and Kakraliyaبطء نموّ المشيجة ىو استخدام كربونات الكالسيوم التجارية منخفضة الجودة )

والمطربات الزجاجية  عبأ الحبوب بعد تجييزىا إما بأكياس حرارية أو مطربانات زجاجية مناسبة،تُ  (.2022
 من العبوة، وتسد العبوة بالقطن الطبيحيث تملؤ نصفيا ويترك حيز من اليواء ض أنسب لمرحمة البذار الأم،

 (.Paswal and Kakraliya, 2022) أو بفمتر مناسب يسمح بتبادل الغازات والتنفس

 التعقيم: .2. 2. 2
ساعة  2-1لمدة  2الإنش رطل/ 15وضغط  س 121عقم العبوات في الأتوكلبف عند درجة حرارة تُ 

 (.Paswal and Kakraliya, 2022) (11)الشكل  حسب حجم العبوات

 حبوب القمحومعالجة وتعبئة  تحضير (:11الشكل )

          
 خمط الحبوب المسموقة بالمواد الكيميائية.تجفيف و يسار: وسط و يمين: برميل سمق وتصفية الحبوب، 
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 يمين: خمط الحبوب، وسط: تعبئة الحبوب بالمطربانات الزجاجية، يسار: وزن المطربانات.

 

         
 بالأتوكلاف المطربانات تعقيموضع و  ، وسط ويسار:لمتنفس خاص بفمترالمطربانات  يمين: تغطية

 التمقيح: .3 .2. 2
 من pure mother culture م نقيةقطع من زرعة أُ  بإضافة mother spawn يُحضر البذار الأم

)خالد،  (12 الشكل) التموثتحت شروط التعقيم، لتجنب عبوات وسط الحبوب المعقمة  إلى الآجار أطباق
2015 Paswal and Kakraliya, 2022; FAO, 2018;.) 
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 بانات البذار الأمر تمقيح مط (:12الشكل )

       
 

        

 تمقيح مطربانات الحبوب بقطع من أطباق زرعة أم نقية وفتية

 :التحضين .4. 2. 2
ورطوبة  س، °28-24رجة حرارة عند د ،الحبوب الممقحة في غرف نمو مظممةمطربانات تُحضن 

 ,.Smith et al) (13)الشكل  يوماً حتى تُغَطَّى الحبوب بالمشيجة بالكامل 20-10لمدة ، %80-70نسبية 
2020.) 



  

19 
 

 (: تحضين مطربانات البذار الأم13الشكل )

      
 مكتمل النمو.بذار أم يمين: تحضين البذار الأم، يسار: 

 

   
 لمفطر الطبي رايشي ، يسار: بذار أم مكتمل النمولمفطر المحاري الشتوي مومكتمل الن بذار أميمين: 

 

 التخزين: .5. 2. 2
 س لإبطاء نمو المشيجة حتى نقميا إلى وسط الزرع النيائي° 4-2عند في البراد  الأميُحفظ البذار 

 (.FAO, 2018) (14 الشكل)
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 حفظ البذار الأم (:14الشكل )

 
 دى الهيئة العامة لمتقانة الحيويةمطربانات الزرعات الأم ل

 :Final spawn تحضير البذار التجاري .3. 2
 :اختيار الحبوب .1. 3. 2

 ,Stamets)لإنتاج بذار الفطور المزروعة  تُستخدم حبوب القمح أو الذرة البيضاء عادةً كوسط زرع
أفضل أنواع حبوب، وىي من وغيرىا من ال والأرز غير المقشور والشيممالدُخن  كما يُستخدم كذلك (.2000

ىناك أفضمية لاستخدام كل نوع من الحبوب النجيمية حسب نوع زروعة. الحبوب لإنتاج بذار الفطور الم
 فطر اليحيون الأبيضبذار  لإكثارالفطر المراد إكثار بذاره، وعمى سبيل المثال فإن القمح ىو أفضل وسط 

(Paswal and Kakraliya, 2022 كما يمكن إنتاج .) بذار الفطور عمى عدة أنواع أخرى من الحبوب
والعامل الأساسي في اختيار نوع الحبوب ىو ما يفضمو نوع  ،والشيمم والشوفانمثل الشعير والذرة الصفراء 

 (. Yabrak et al., 2009)الفطر من حبوب لنموه، ووفرة ىذه الحبوب وكمفتيا في بمد الإنتاج 

 تحضير الحبوب ومعالجتها: .2. 3. 2
 دقيقة 30-20لمدة ساعة لزيادة رطوبتيا، ثم تُسمق جزئيّاً  24-12تنُقع الحبوب في الماء لمدة 

(. يستبعد ماء Smith et al., 2020وتقميل محتواىا من المموثات الطبيعية ) ورفع نسبة رطوبتيا لتميينيا
 (.FAO, 2018% )55-45السمق وتُجفف الحبوب حتى تصبح رطبتيا 
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إما  عبأوتُ  ،المذكورة سابقاً  ذار التجاري بنفس طريقة تحضير الحبوب لمبذار الأمتُحضر الحبوب لمب
 بأكياس مناسبةأو تُعبأ  بمطربانات زجاجية مناسبة كمرحمة وسيطة ثم تنُقل إلى أكياس مناسبة لمتسويق،

وتُخزن وتُسوق  ، كمرحمة واحدة حيث تُعقم الحبوب وتُمقح وتُحضنتتحمل التعقيم الحراري بالأتوكلبف لمتسويق
 mother spawn تُستخدم عبوات البذار الأم، وتُعتبر الأكياس أنسب لمرحمة البذار التجاري ،بنفس الكيس

 النيائي ن في تمقيح وسط زرع الفطرو الذي يستخدمو المزارع final spawn التجاريلتمقيح البذار 
substrate (Paswal and Kakraliya, 2022). 

 :التعقيم .3 .3. 2
وتوكلبف( بالأمرطبانات زجاجية وتُعقم بالبخار )في أو  تتحمل الحرارة العالية تُعبأ الحبوب في أكياس

 (.Stamets, 2000) دقيقة لضمان خموىا من الميكروبات المنافسة 120-90لمدة  س°121عند 

 :التمقيح .4. 3. 2
ى الحبوب المعقمة تحت إل حجم/حجم 10: 1بنسبة حوالي عالي النقاوة أم  من بذاركمية تُضاف 

 (.;FAO, 2018 2015)خالد،  (15)الشكل  شروط التعقيم، لتجنب التموث

 تمقيح البذار النهائي (:15الشكل )

   



  

22 
 

   
 .تمقيح البذار النهائي من البذار الأم في حجرة العزل الجرثومي

 :التحضين .5. 3. 2
ورطوبة  س، °28-24درجة حرارة  عند ،الحبوب الممقحة في غرف نمو مظممةمطربانات تُحضن 

حيث تيز المطربانات مرة واحدة عمى الأقل أثناء فترة التحضين لتوزيع المشيجة عمى ، %80-70نسبية 
حتى تُغَطَّى الحبوب بالمشيجة  ،يوماً  20-10لمدة  تستمر فترة التحضين كامل وسط الحبوب لتسريع النمو،

 (.Smith et al., 2020) (16)الشكل  بالكامل

 النهائي في المطرباناتالبذار تحضين  (:16الشكل )

      

 .اكتمال نمو المشيجة عمى وسط الحبوب في المطرباناتيمين: تحضين المطربانات، يسار: 
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 :بالتسويق نقل البذار إلى أكياس خاصة .6 .3. 2
إلى اجية من المطربانات الزجيُنقل البذار  المشيجة عمى كامل وسط الحبوب نمو بعد أن يكتمل

ويشترط في ىذه الأكياس أن تحوي عمى فلبتر مناسبة لتأمين عممية التنفس وتبادل  ،لمتسويق أكياس مناسبة
، (17)الشكل مفلبتر عدة أنواع وأشكال الأكياس عدة قياسات ولالغازات مع الوسط المحيط، ويكون ليذه 

ضمن حجرة العزل  تحت شروط التعقيم ييايُنقل البذار إلحيث  ،مسبقاً  معقمةىذه الأكياس  تكونيجب أن و 
بعد نقل البذار إلى الأكياس، تُحضن ىذه الأكياس من جديد في نفس ظروف و (، 18)الشكل  الجرثومي

، ثم تنُقل حتى اكتمال نمو المشيجة وتماسكيا عمى كامل وسط الحبوب (،19)الشكل  التحضين السابقة
تُخزن تحت ، و وتاريخ الإنتاج والسلبلة، نوع الفطر :عبوة بذاريُكتب عمى كل . الأكياس الجاىزة إلى التخزين

 (.Paswal and Kakraliya, 2022) (20التبريد لحين الاستخدام )الشكل 

 

 الأكياس الخاصة بتسويق بذار الفطور (17الشكل )

   

 فمتر عمى شكل شرائط. مزودة بفلاتر، يمين: فمتر عمى شكل رقعة، يسار: أكياس خاصة لتسويق بذار الفطور المزروعة
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 التسويق نقل البذار النهائي إلى أكياس (:18الشكل )
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 تحضين واكتمال نمو البذار النهائي في الأكياس(: 19الشكل )

   

 بالتسويق تحضين البذار النهائي في الأكياس الخاصة

 

 الجاهزة أكياس بذار الفطور(: 20الشكل )

      
 .من إنتاج الهيئة العامة لمتقانة الحيوية صيفيالمحاري الفطر لمبذار تجاري  :فطر لبدة الأسد، يسارلبذار تجاري  :يمين
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 .لتر من إنتاج الهيئة العامة لمتقانة الحيوية 3بحجم  بأكياس خاصة مجهزة بفلاتر لمتنفس المحاري ممك بذار تجاري لفطر

 
 

     
 لتر من إنتاج الهيئة العامة لمتقانة الحيوية 1 بحجم صة مجهزة بفلاتر لمتنفسبأكياس خا اريبذار تجاري لمفطر المح

 



  

27 
 

     
، Mycelia، يمين: بذار انتاج الشركة البمجيكية مجهزة بفلاتر عمى شكل شرائط صةبأكياس خا الأبيضبذار تجاري لمفطر 

 .0220يسار: بذار من انتاج المؤسسة العامة لإكثار البذار عام 
 

         
وسط الفرنسية،  Sylvanبأكياس مجهزة بفلاتر عمى شكل رقع، يمين: بذار من انتاج شركة بذار تجاري لمفطر الأبيض 

 .يطاليةالإ Italspawnيسار: بذار من إنتاج شركة و 

 :التخزين .7 .3. 2
س لإبطاء نمو المشيجة حتى نقميا إلى وسط الزرع ° 4-2عند يُحفظ البذار النيائي في البراد 

 (.FAO, 2018) (21)الشكل  النيائي
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 س° 4 – 2تخزين البذار التجاري في البراد عند حرارة  (:21الشكل )

 
 .تخزين بذار الفطر لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية 

 البذار: العوامل المؤثرة عمى جودة .4. 2
 ,Stamets) بالكامل الإنتاج ويدمر فطري أو بكتيري تموث إلى يؤدي الزرع وسط تعقيم في فشل أي :التعقيم
2000.) 
 (.FAO, 2018) المشيجة نمو يُضعف التحضين أثناء الأكسجين نقص :التهوية
 .(2015 خالد،) التموث يُحفز أو النمو يُعيق قد الرطوبة أو الحرارة درجة اختلبف :البيئية الظروف

 المشيجة نمو المنخفضة الرطوبة تبطئ بينما تعفناً، تسبب قد الزائدة الرطوبة :الحبوب في الرطوبة نسبة
 .(2015 خالد،)

 مثل الأصغر بالحبوب مقارنةً  المشيجة انتشار تبُطئ قد الصفراء الذرة مثل الكبيرة الحبوب :الحبوب نوع
 (.Smith et al., 2020) القمح

 مواصفات البذار الجيد: .5. 2
اح ر الفطر من مصادر موثوقة ومرخصة، فيي المدخل الرئيس لنجادائماً عمى بذصول يجب الح

يدر الوقت والجيد والمال. عند ت فإنك بذار عالي الجودة في الزراعة كفعند عدم استخدام ،إنتاج الفطر
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كون يو  بعض الأمور مثل نوع الفطر، وتاريخ التمقيح.الانتباه إلى الحصول عمى بذار الفطر، يجب مراعاة 
غير المون الأبيض  الفطور التي يكون لون المشيجةأنواع عموماً )إلا في بعض  بيض المونأر الجيد االبذ

أن ، و لممشيجة كثيف نمو، مع وجود (دجاجة الغابة المحاري الوردي وفطر فطرالفي  وردي مثلبً  بطبيعتو،
 Paswal andائحة فطر لطيفة )تكون رائحة المشيجة ر أن و  ،خالي من أي بقع أو عيوبيكون البذار 

Kakraliya, 2022). 

 :في زراعة الفطر الحبوب بذارتطبيقات  .6 .2
 لفطورزراعة الأو ور المأكولة لفطزراعة انقطة البداية لجميع أنظمة زراعة الفطر، سواءً ل البذاريُعدّ 
وسط الزرع يُستخدم لتمقيح ، جاىزاً  البذار. بمجرد أن يصبح لزرع المشيجة الصناعيةلمتطبيقات الطبية أو 

عالي الجودة، سواءً  البذاريضمن حيث . saw dust الخشب نشارة أو compost الدبالأو  straw كالقش
، وتقميل مخاطر التموث، وزيادة إنتاجية لوسط الزرعأسرع  استعماراً ، الكبارممزارعين للممزارعين الصغار أو 

 .(IHT, 2025) الفطر

 :الخلاصة .7 .2
في آنٍ واحد، ويتطمب الدقة والمعرفة والابتكار. وىو يُشكّل العمود  وفناً  عمماً  الفطور بذارإنتاج  يُعدّ  

ر، مما يضمن لممزارعين تحقيق إنتاجية عالية من الفطر الصحي ذي النكية المميزة. و الفقري لزراعة الفط
في  محورياً  دوراً  البذارت إنتاج ر، سيمعب التطور في تقنياو ومع استمرار ارتفاع الطمب العالمي عمى الفط

 .(IHT, 2025) تمبية احتياجات المزارعين والقطاعات الصناعية والمستيمكين عمى حدٍ سواء

ر التجارية بسبب كفاءتو وسيولة و يُعتبر إنتاج بذار الفطر عمى الحبوب حجر الأساس لزراعة الفط
. ومع ذلك، يتطمب الأمر دقة في فطور في العالم، وىو النوع الأكثر شيوعاً من بين أنواع بذار الاستخدامو

تحسين جودة الحبوب وتوقيت التمقيح يمكن أن  التعقيم ومراقبة الظروف البيئية. وتُشير الدراسات إلى أن
إنتاج بذار الفطور  وتتطمب عممية (.Smith et al., 2020% )01يرفعان إنتاجية البذار بنسبة تصل إلى 

مستمرة. وتطوير بروتوكولات محمية مُعتمدة عمى البحوث العممية يمكن المراقبة الو  لعاليةا تقنيةالخبرة والدقة ال
 (.FAO, 2018عزز كفاءة الإنتاج، خاصة في المناطق النامية )تُ أن 
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 :Liquid spawn techniqueالسائل  البذارتقنية  .3
 

ىي   Mushroom Liquid Inoculationأو المقاح السائل  Liquid spawnالفطر السائل  بذار
)الحبوب أو  الصمبة التقميدية أوساط الزرعتقنية تُستخدم لتنمية مشيجة الفطر في وسط سائل مغذٍ بدلًا من 

ج الفطر. تُستخدم ائ، مما يسمح بنمو أسرع وتوزيع أكثر تجانساً لمكتمة الحية لمشالأسافين أو نشارة الخشب(
)حبوب  ع نطاق الإنتاج قبل نقل المشيجة إلى وسط زرع صمبىذه الطريقة بشكل شائع في المختبرات ولتوسي

 بذارعد اليُ ، Liquid Cultureدعى أيضاً الزرعة السائمة تُ و  (.Stamets, 2000) (أو نشارة أو سافين
وتستخدم لتمقيح أوساط السائل تقنية تُستخدم لإكثار مشيجة الفطر في وسط زرع سائل غني بالمواد المغذية، 

 ,.Smith et al) مثل: الحبوب أو نشارة الخشب الأوساط ىذهسرع عممية استعمار مما يُ  الزرع الصمبة،
زرع سائل وسط ستخدم يُ الفطر في وسط الزرع، حيث  مشيجةإحدى الطرق الفعّالة لنشر  وىي (.2019

ارنةً تتميز ىذه الطريقة بسرعتيا وكفاءتيا مقو . تومشيج من أو أجزاءالفطر  أبواغحتوي عمى المغذيات و ي
 (.Stamets, 2005الحبوب ) رابالطرق التقميدية مثل استخدام بذ

  السائل:الزرع  وسطتحضير  .1. 3
مستخمص المالت بنسبة  أو ،%4 بنسبة سكر مثل دبس السكرأو كربوىيدرات حضّر بخمط مصدر يُ 

 ;Smith et al., 2019; Smith et al., 2020كمصدر لمطاقة )وزن/حجم % 2% أو الجموكوز 4
Smith, 2020)،  لدعم تصنيع 1 - 0.5أو مستخمص الخميرة بنسبة مثل الببتون  للآزوتمع مصدر %

وتُضاف ، لتناسب نمو الفطر (pH) ، مع ضبط درجة الحموضةمقطرفي ماء  ، تُحل ىذه المكوناتالبروتين
 ,.Jones and Lee, 2021; Smith, 2020; Smith et al) أحياناً أملبح معدنية لتحفيز النمو

 .(22)الشكل  نظيفةباستخدام قارورة  في الماء المُقطروتذُاب خمط المكونات تُ  .(2020
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 (:22الشكل )

 
 تحضير وسط الزرع السائل

الييئة العامة لمتقانة الحيوية الأوساط المذكورة  فيقد استُخدم في مخبر التقانات الحيوية النباتية ل
 modified czapek mediumئل بعد تعديمو من قبل فريق العمل سابقاً، بالإضافة إلى وسط تشابك السا

 (:23حيث حُضّر وسط تشابك العادي عمى الشكل التالي )الشكل 

 (:23شكل )ال

 
 (.Clesceri et. al., 1998مكونات وسط تشابك السائل القياسي )
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=  pHضُبط رقم الحموضة عند الدرجة غ من مستخمص المالت، و  2ىذا الوسط بإضافة عُدل 
، وعُقم الوسط في الأتوكلبف (24)الشكل  كرات زجاجية لكل دورق لتقطيع وتوزيع المشيجة تأُضيف، ثم 7.3

أُضيف المضاد الحيوي دَ الوسط في حجرة العزل الجرثومي. بُر  و دقيقة،  20س لمدة ° 121عند الدرجة 
قطع من مشيجة زرعة أم نقية عمى طبق مغ/ل بعد التعقيم والتبريد، ثم لُقّحَ الوسط ب 32جنتاميسين بمعدل 

آجار لسلبلات الفطر المحاري الشتوي أو الربيعي أو لفطر لبدة الأسد، وحُضّنَ في الحضانة مع جياز اليزاز 
(، حيث كانت كثافة نمو المشيجة جيدة، ثم 27 الشكلدورة/الدقيقة لمدة أسبوعين ) 150س و 24عند حرارة 

س )الييئة العامة لمتقانة ° 4-2ة النمو إلى البراد لحفظيا عند درجة حرارة نُقِمَت الزرعات السائمة مكتمم
 الحيوية، معمومات غير منشورة(.

 (:24الشكل )

 
 إضافة كرات زجاجية لعبوات الوسط السائل

 :التعقيم .2. 3
 فيفس، ثم يُعقم بالبخار )بالتن حتسم يُعبأ الوسط في قوارير زجاجية مع سدادات قطنية أو أغطية

لقتل الكائنات الدقيقة المموثة ، ²باوند/بوصة 15ضغط و  دقيقة 30 – 15 لمدة س°121وتوكلبف( عند الأ
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برد الوسط تحت شروط معقمة يُ ثم  .(;Chang and Miles, 2004; Stamets, 2000 2015)خالد، 
 (.25)الشكل  قبل التمقيح

 (: تعقيم وتبريد وتمقيح وسط الزرع السائل25الشكل )

    
 قيم وسط الزرع السائل في الأتوكلافتع

 

     
 .وسط الزرع السائل في حجرة العزل بعد التعقيموتمقيح تبريد 

 التمقيح: .3. 3
أو  سائل سابق بذارمعمق من نقية )من أطباق آجار( أو  أُم تُضاف قطع صغيرة من مشيجة زرعة

 Oei, 2003; FAO, 2018; Tan etعقم تحت شروط معقمة )إلى الوسط المُ  أبواغ الفطر المعقمةمن 
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al., 2020.) (26)الشكل  التموث لتجنب الجرثومي العزل حجرة داخل أو ليب قرب العمل يُجرى أن يجب 
(Smith et al., 2019.) 

 (: تمقيح وسط الزرع السائل26الشكل )

      
 .بعد التمقيح السائل شابك القياسيت وسط: زرعة أم عمى طبق آجار، يسارالسائل من  تشابك المعدلتمقيح وسط يمين: 

 
 التحضين: .4. 3

 لمفطر المحاري س°27–24حسب نوع الفطر مثلًب:  درجة حرارة التحضين تختمف درجة الحرارة:
(Pleurotus spp..) 

 ,Jones and Lee) تالتكتلب حصول توزيع المشيجة ومنعتقطيع و رج القارورة يومياً ليجب  التحريك:
2021.) 

 (.Stamets, 2000يوماً ) 14–7في الوسط خلبل  عكارةيظير النمو عمى شكل  مدة النمو:

 :التحضين مع التحريك .1. 4. 3
 (Shakerجياز ىزاز ) عمى أو( Magnetic Stirrerي )مغناطيس تحريك أجيزة عمى القوارير تُوضع
انة في أو المخبر، حرارة ضمن الغرفة جو في دقيقة/دورة 150-100 بسرعة  مع ىزاز، جياز تحوي حضَّ
 جيد بشكل المشيجة نمو لضمان يوماً  14-7 لمدة ،(47 الشكل) س° 28-24 درجة عند الحرارة ضبط

(Stamets, 2000; 2005.) 
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 (: تحضين وسط الزرع السائل في الحضانة ذات الهزاز ونمو المشيجة فيه27الشكل )

   
 .تحضين الزرعات السائمة في الحضانة ذات الهزاز

 

    
 مين: نمو المشيجة في وسط الزرع السائل، يسار: اكتمال نمو المشيجة عمى وسط الزرع السائل.ي
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 :الفحص والتخزين .5. 3
تُخزن في البراد  ثم تفُحص الزرعة لمتأكد من خموىا من التموث )عكارة غير طبيعية أو روائح غريبة(،

يمكن حفظ الزرعة و  (.Smith et al., 2020) (28)الشكل  الاستخدام لحينلإبطاء النمو س ° 4عند 
 (.Smith et al., 2019أشير حتى إعادة الاستخدام ) 6–3السائمة في البراد لمدة 

 
 (02الشكل )

     
 .تخزين عبوات الزرعات السائمة لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية

 

 انتاج البذار السائل ضمن محاقن طبية معقمة: .6. 3
واكتمال نمو المشيجة عميو، توضع الدوارق في حجرة العزل الجرثومي سائل بعد تحضير البذار ال

تُسد المحاقن بشكل محكم، عقمة خاصة مجيزة بسدادة خاصة، و وترج جيداً، ثم تملؤ منيا محاقن طبية م
كتب عمييا اسم نوع حم بواسطة ماكينة لحام الأكياس ويتوضع المحاقن الممموءة ضمن أكياس معقمة وتمل

 .(29)الشكل  والسلبلة وتاريخ التمقيحالفطر 
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 انتاج محاقن الزرعات السائمة لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية (:29الشكل )

    
 لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية بأحجام مختمفة الزرعات السائمة في محاقن طبية معقمة تعبئة

 

 .ثوميضمن حجرة العزل الجر  تغميف المحاقن بكيس معقم

 

   
 .لدى الهيئة العامة لمتقانة الحيوية محاقن الزراعات السائمةل الشكل التجاري
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 :السائل المقاحمزايا  .7. 3
التي تستخدم أوساط الزرع  يقمل الوقت اللبزم لاستعمار وسط الزرع مقارنةً بالطرق الأخرى سرعة الانتشار:

 (.Smith, 2020) الصمبة

 (.Oei, 2003) المُمقح بالمقاح السائل الزرع في وسط تجانساً لممشيجةم توزيعاً يضمن  :التجانس

 Chang andأو غيرىا ) مثل حبوب القمح أو نشارة الخشب أوساط الزرعيُستخدم مباشرةً في حقن  المرونة:
Miles, 2004.) 

 :التحديات .8. 3
المحافظة عمى  و، لدقيقة المنافسةاالحية لتجنب نمو الكائنات  تماماً يتطمب العمل في بيئة معقمة  التموث:

 (.Smith, 2020) العقامة في ىذه التقنية أصعب بكثير منيا في التقنيات الأخرى

 (.Oei, 2003) قد تكون معدات التعقيم والتحريك باىظة الثمن لممبتدئين التكمفة:

 العوامل المؤثرة عمى النجاح: .9. 3
 (.FAO, 2018كسجين ويُحسن نمو المشيجة )التحريك المستمر يزيد من امتصاص الأ التهوية:

 .(2015زيادة السكريات قد تثبط النمو أو تزيد خطر التموث البكتيري )خالد،  :مكوناتكيز الاتر 
 (.Smith et al., 2020تموث بالخمائر أو بالبكتيريا )الأي فشل في التعقيم يؤدي إلى  التعقيم:

 : التطبيقات. 10. 3
  :الزرعأوساط تمقيح  .1. 10. 3

)الشكل  وبببذار الحب% مقارنة 50–30بنسبة  أوساط الزرعالسائمة لتسريع استعمار  الزرعةتُستخدم 
30) (Tan et al., 2020.) 
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 عمى وسط الحبوب استخدام المقاح السائل لتمقيح البذار الأم (:30الشكل )

         
المقاح  افراغ ، وسط: المشيجة في المقاح السائل، يمين:اح السائلالمق يسار: استخدام ماصة كهربائية معقمة لأخذ كمية من

 رة العزل الجرثومي لتجنب التموثضمن حج البذار الأمالسائل عمى حبوب 

 
 نماذج من محاقن زرعات سائمة إنتاج الهيئة العامة لمتقانة الحيوية

 

 تمقيح وسط الزرع النهائي بأكياس الجاهزة للإثمار: .2. 10. 3
، حيث يُحضر وسط Mushroom kitم محاقن الزرعات السائمة لتمقيح أكياس الفطر الجاىزة تُستخد

زرع الفطر النيائي مثل نشارة الخشب ويعقم، ثم يُمقح بحقن المقاح السائل في أكياس وسط الزرع السائل 
 .(31)الشكل  ضمن حجرة العزل الجرثومي، وتُستخدم ىذه المحاقن من قبل ىواة زراعة الفطور في المنازل
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 تمقيح كتات الفطر المحاري بالمقاح السائل (:31الشكل )

     

    

 

    

 بذار سائلبممقحة الكيتات الفطر المحاري إثمار 
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 ب:بو الحببذار  المزايا مقارنةً  .11. 3
 (.Jones and Lee, 2021) أسرع من بذار الحبوب سرعة النمو:

 (.Stamets, 2000) لكميللئنتاج ا ةمثالي الکفاءة الصناعية:

 ة:لاصالخ .12. 3
تُعد الزرعة السائمة أداة فعالة لإنتاج كتل مشيجة كثيفة في وقت قصير، لكنيا تتطمب تقنيات تعقيم 

 النيائيةيُوصى باستخداميا كمرحمة وسيطة قبل نقل المشيجة إلى أوساط الزرع و دقيقة ومراقبة مستمرة. 
 (.Stamets, 2000لزراعة الفطر عمى نطاق تجاري )

 

 :Plug spawn techniqueبذار الأسافين الخشبية تقنية  .4
 

بمشيجة  الأشجار ىو تقنية تُستخدم لتمقيح الأخشاب أو جذوع Plug Spawn إنتاج بذار الأسافين
، حيث تحفر ثقوب طولية في الجذوع، الفطر عبر أسافين خشبية صغيرة مُحمَّمة بالمشيجة الحية لمفطر

. تُستخدم ىذه الطريقة بشكل افين المحممة بالمشيجة داخل ىذه الثقوب ثم تسد الثقوب بالشمعوتُحشر الأس
 ،Lentinula edodesشائع في زراعة الفطور المحممة لمخشب عمى جذوع الأشجار مثل فطر الشيتاكي 

وتتميز ىذه الطريقة ، Ganoderma lucidumرايشي  وفطر Hiricium erinaceusوفطر لبدة الأسد 
 (.Stamets, 2000بسيولة الاستخدام وقمة خطر التموث مقارنة بالطرق التقميدية الأخرى )

 :اختيار السلالة الفطرية .1. 4
 أو لبدة الأسد تُختار سلبلات متخصصة قادرة عمى تحميل الخشب، مثل فطر الشيتاكي أو المحاري

(Smith et al., 2020.) 
 :تحضير الأسافين الخشبية .2. 4

من أخشاب  (،32)الشكل  مم 10-8سم وقطر  3-2صغيرة بطول اسطوانية عواد خشبية تقُطع أ
% )خالد، 15البموط أو الحور، ثم تُجفف لخفض الرطوبة إلى أقل من  :الأشجار متساقطة الأوراق مثل

 وتعبأ ىذه الأسافين إما بدوارق زجاجية أو أكياس حرارية. .(2015
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 أسافين خشبية(: 32الشكل )

 
 مم 8سم وقطر  3مم، يسار: أسافين بطول  10سم وقطر  3أسمفين بطول يمين: 

 :التعقيم .3 .4
 90-60لمدة  س °121عند  ،وتوكلبف(في الألبخار )باتُعقم الأسافين في أكياس مقاومة لمحرارة 

 (.FAO, 2018دقيقة لقتل الكائنات الدقيقة )
 :التمقيح .4. 4

إلى  بتري لزرعة أم نقية أو من بذار أم عمى الحبوب من أطباق يُضاف لقاح سائل أو قطع مشيجة
 ,Stamets) وسدىا بقطن طبي لمتنفس الأسافين المعقمة تحت شروط التعقيم، مع إغلبق الأكياس بإحكام

2000.) 
 :التحضين .5. 4

لمدة  ،%80-70ورطوبة  س، °25-22مظممة عند درجة حرارة  نمو تُحضن الأكياس في غرف
 (.Smith et al., 2020)( 33)الشكل غطي المشيجة الأسافين الخشبية تماماً تُ حتى  ،أسابيع 4-6
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 بذار أسافين الخشب (:33الشكل )

      
 مستوردة من المانيا بذار الأسافين لفطر ذيل الحبش في أكياس خاصة مع فمتر لمتنفس

 

      
 الحيويةمن إنتاج الهيئة العامة لمتقانة  بذار الأسافين لفطر الشيتاكي

 :التخزين .6. 4
 حتى استخداميا في تمقيح الأخشاب س، °4-2تُخزن الأسافين المُمقحة في البراد عند درجات حرارة 

 .(2015)خالد،  أو الجذوع
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 :العوامل المؤثرة عمى الجودة .7. 4
 (.FAO, 2018يجب استخدام أخشاب مسامية وغير راتنجية لدعم نمو المشيجة ) نوع الخشب:

 (.Stamets, 2000الرطوبة الزائدة في الأسافين قد تسبب تعفناً بكتيرياً ) رطوبة:نسبة ال

 Smithفي فصمي الربيع أو الخريف لتحقيق نمو أمثل ) أو جذوع الأشجار الأخشاب تمقيحيُفضل  الموسم:
et al., 2020.) 

 التطبيقات: .8. 4
ي عمى جذوع الأشجار باستخدام قد نجح بعض المزارعين في المنطقة بتجارب لزراعة فطر شيتاكل

بذار أسافين الخشب، ففي لبنان قام السيد محمد غلبييني بتجربة الزراعة الخارجية لفطر جامبو شيتاكي 
م عن سطح البحر، وقد نجحت تجاربو الأولية  1000عمى ارتفاع حوالي  باستخدام جذوع من شجرة سنديان،

شيراً من الزراعة، وىو الآن بصدد توسيع ىذه التجربة  18وأعطت إثمارات ممتازة عمى الجذوع بعد حوالي 
 (.34)الشكل 

 زراعة فطر شيتاكي باستخدام بذار أسافين الخشب في جبال لبنان (:34الشكل )

 
 عمى جذع شجرة سنديان من تجربة وتصوير المزارع محمد غلاييني شيتاكيجامبو فطر 
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 ة:صلاالخ .9. 4
عمى الأخشاب وجذوع  المحممة لمخشب رو بية حلًب عممياً لزراعة الفطالأسافين الخش بذار تعتبر تقنية

 ،تمقيح واختيار السلبلات المناسبةويعتمد نجاحيا عمى جودة ال ،، خاصة في المزارع الصغيرةالأشجار
 .(2015تُوصي الدراسات بتطوير أسافين مُعداة مسبقاً لتقميل الوقت والجيد عمى المزارعين )خالد، و 

 

 : Sawdust spawn techniqueبذار نشارة الخشبتقنية  .5
 

وىو عبارة عن مشيجة الفطر محممة عمى نشارة الخشب مع بعض الإضافات مثل نخالة القمح، 
فطر أو  Pleurotusويُستخدم ىذا النوع من البذار لزراعة الفطور المحممة لمخشب مثل الفطر المحاري 

ويجب أن تكون نشارة الخشب  ،Ganoderma lucidumرايشي  أو فطر Lentinula edodesالشيتاكي 
 (.FAO, 2018وغير راتنجية لدعم نمو المشيجة )من أشجار مناسبة لنمو مشيجة الفطور المحممة لمخشب 

  :نشارة الخشبتحضير وسط  .1. 5
ستخدم نشارة خشب من أشجار مناسبة عمى أن تكون متوسطة الخشونة، فنشارة الخشب الخشنة لا تُ 
الأمر الذي  بين أجزاء النشارة، نقاط التلبمس وقمة ،محتواىا من اليواء ارتفاعبسبب  و المشيجةتصمح لنم

وكذلك نشارة الخشب  مما يطيل فترة نمو المشيجة عمييا، يعيق انتقال نمو المشيجة بين أجزاء نشارة الخشب،
ويضعف  ،و البكتريا المموثةويشجع نم يكون محتواىا من الرطوبة عالي، مما يضعف التيويةالناعمة والتي 

ساعة ثم يستبعد ماء النقع،  24الساخن لمدة بنقعيا بالماء  النشارة حضّرتُ  نمو مشيجة الفطر ويعيق تنفسيا.
% عمى أساس الأوزان 5وتصفى النشارة من الماء الزائد ويضاف إلييا نخالة القمح المبممة بالماء بنسبة 

، وتسد مناسبة عبأ الخميط ضمن أكياس حرارية أو مطربانات زجاجيةثم يُ  وتخمط المكونات جيداً، الجافة،
)الييئة العامة لمتقانة الحيوية،  (35)الشكل  والتنفسيسمح بتبادل الغازات  الأكياس أو المطربانات بقطن طبي

 .معمومات غير منشورة(
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 تحضير وسط نشارة الخشب (:35الشكل )

         
إضافة بعض المكملات مثل نخالة  ، وسط: تعبئة الوسط بأكياس حرارية مناسبة، يسار:شبوتصفية نشارة الخ نقعيمين: 

 .لوسط نشارة الخشب القمح أو حبوب القمح

 :التعقيم .2. 5
ساعة حسب حجم العبوة، وتتُرك  2 – 1س لمدة ° 121في الأتوكلبف عند الدرجة  العبوات تُعقم
 .(Stamets, 2000)( 36)الشكل  حتى تبرد

 تعقيم وسط نشارة الخشب (:36ل )الشك

       
 إغلاق أكياس نشارة الخشب وتعقيمها بالأتوكلاف
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 التمقيح: .3. 5
 أن يُجرى يجبو  قاح من بذار أم صمب )بذار حبوب(يُمقح بذار نشارة الخشب إما بمقاح سائل أو بم

 (.;FAO, 2018)( 37)الشكل  العمل قرب ليب أو داخل حجرة العزل الجرثومي لتجنب التموث
 تمقيح وسط نشارة الخشب (:37الشكل )

       

 سد الأكياس بمفافة من القطن الطبي لتأمين التنفس: ووسط ، يسارتمقيح بذار نشارة الخشبيمين: 

 التحضين: .4. 5
أسابيع حتى يكتمل نمو المشيجة عمى  3 – 2س لمدة ° 24تُحضن العبوات في الظلبم عند حرارة 

 .)الييئة العامة لمتقانة الحيوية، معمومات غير منشورة( (38)الشكل  الخشبكامل وسط نشارة 

 (: تحضين وسط نشارة الخشب38الشكل )

       
 ، يمين: بداية التحضين، يسار: اكتمال نمو بذار نشارة الخشبتحضين بذار نشارة الخشب
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 التخزين: .5. 5
)الييئة العامة لمتقانة  (39)الشكل  الاستخدامس لحين ° 4- 2ثم تنُقل إلى البراد لمحفظ عند حرارة 

 الحيوية، معمومات غير منشورة(.

 

 (:39الشكل )

   
 جاهز لمتخزين والاستخدام بذار نشارة الخشب

 

 التطبيقات: .6. 5
 يُستخدم بذار نشارة الخشب في زراعة الفطور المحممة لمخشب مثل الفطر المحاري وفطر لبدة الأسد

ي تمقيح جذوع الأشجار كبديل عن بذار أسافين الخشب وفي تمقيح وسط نشارة الخشب، ، وفوفطر الشيتاكي
 وفي تمقيح وسط تبن القمح، وفي تمقيح وسط تفل القيوة.

 . الخلاصة:7. 5
 ،إن بذار نشارة الخشب يستخدم مثل باقي أنواع بذار الفطور الصمبة وىو أقل كمفة من بذار الحبوب

الزراعة الداخمية لمفطور المحممة لمخشب، وذلك لعجز أنواع الفطور الرمية لكن استخداماتو محصورة في 



  

49 
 

فيي تفضل النمو عمى الحبوب ذات المحتوى الغذائي  ثانوية التحميل عمى النمو عمى الخشب أو نشارتو
، ، الأمر الذي يحد من كفاءة وانتشار بذار نشارة الخشب.Agaricus sppالعالي مثل أنواع جنس اليحيون 

 .مو محصوراً بزراعة الفطور المحممة لمخشبجعوي
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